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Un vistazo a nuestras principales prioridades…

1.

2.

3.

La operación y administración
del mercado eléctrico actual

Mapa de ruta del futuro 
energético en Colombia

Cómo involucrar a nuestros
grupos de interés en los
cambios

Administración de la 
incertidumbre de la 
operación y el mercado 
actual 

Fortalecer la seguridad 
tecnológica y cibernética

Flexibilidad y Resiliencia

Evolucionar en la integración
de nuevas tecnologías e integrar
nuevas formas de trabajo

4.

Suficiencia y seguridad 
energética
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Al final de esta década habrá dos tipos de 

empresas:

Las que utilizan al 

máximo nuevas 

tecnologías y la IA

Las que están fuera 

del negocio

Fuente: Rims 2024

The risk management society 3



Es un hecho la aceleración en la adopción de 

nuevas tecnologías

Tiempo para tener un millón de usuarios - Lanzado

3,5 años - 1999

2,5 años - 2009

2,5 años - 2008

2,0 años - 2006

13 meses - 2009 

7 meses - 2008

5 meses - 2008

2,5 meses - 2010

10 meses - 2004

Fuente: Rims 2024

The risk management society

5 días - 2022
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Además, Ray Kurzwel* dice que 

el 2029 es el año en que la IA 

excederá el nivel de inteligencia 

del humano

*Visionario futurista, escritor e inventor, 

Exdirector de Ingeniería en Google
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Visión del centro de control

del futuro

Adoptando la IA como una

nueva tecnología

Digitalizando la transición
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¿Cómo está integrando 

XM las nuevas 

tecnologías?
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Con tecnologías avanzadas para acelerar la transición a través de...
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IoT

Blockchain
Gemelos

Digitales

Realidad Virtual/ 

Realidad Aumentada

Inteligencia Artificial

Desarrollo de nuevos 

modelos de negocio

Sistemas avanzados de 

supervisión, control y 

protección sistémicos

Cambios en el

comportamiento de 

los clientes

Herramientas para 

planeación, pronóstico, 

operación y análisis

Mayor competencia y 

desintermediación

Descentralización

Demanda activa

Simulación y entrenamiento

Ciberseguridad

avanzada



Algunas cifras que muestran la necesidad de digitalizar 

la transición

Maniobras*

Pasamos de 20 a 52
maniobras promedio 

día, crecimiento de 2.6 
veces 

Agentes y Promotores
Registrados **

Pasamos de 
237 a 328 Agentes (1.4 veces)

Y de 65 a 396
Promotores (6 veces)

Fronteras 
Pasamos de 20 mil a 

más de 40 mil**

2 veces más.

Reportan datos diarios

para las 24 horas

Pasamos de 53 a 76,
crecimiento de 1.4 

veces 

Recursos
habilitados** 

para ofertar en
el despacho

Número de 

Proyectos de 

generación**

De 20 a 120 proyectos

anuales en promedio, 

6 veces más

377 solicitudes de 
consignaciones por 

semana, 
incremento de 2.5 
veces con respecto 

a 2022

Mantenimientos*

9
*Durante el año 2024
** Últimos 5 años



La transición es una realidad
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Máximos histórico solar y eólica

*Corte a Agosto 01 de 2024. Considera recursos 

en operación y pruebas

31 MW

13.2 GW

6.3 GW

1.8 GW*

Eólica Hirdráulica

63 %28 %

9 %

Cerca del 9% de capacidad efectiva 
neta es solar y eólica (1.8GW)

El 32% de la capacidad efectiva neta 
solar y eólica está en pruebas

1471 MW ha sido el máximo real 
horario de producción solar y 

eólica
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Parcticipación [%]

31.9 MW

Eólica

1253 MW

545 MW

Solar

Operación Pruebas

En 2024 la integración de generación solar 

comienza a reflejarse en la curva de demanda 

neta y los requerimientos de balance.
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Generación solar* – Junio 1

Generación solar* – Julio 5

Generación solar en el día 5.6% de la 

generación del SIN.

Generación solar en el día 1.6% de la

generación del SIN.

Desviación entre lo programado y lo

real cercana a 666 MW

*Generación solar de plantas en operación comercial y en pruebas.

Y así se ha visto en la operación de tiempo real

Se empieza a evidenciar la variabilidad de estas 
fuentes en la operación en tiempo real
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Tomamos como referencia 

el modelo de capacidad operativa de EPRI

Este modelo agrupa 14
capacidades en 4 pilares.
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Integración de 

nuevas 

tecnologías e IA:
Datos operativos y 

aplicaciones operativas

Potenciar el 

ser humano:
Factores humanos 

del operador

Y priorizamos los siguientes pilares fundamentales
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Y definimos un mapa de ruta para el desarrollo 

de los pilares fundamentales

Potenciar la 
capacidad humana

Gestión de 
datos avanzados 
para análisis 
predictivo y 
toma de 
decisiones en 
tiempo real

Soluciones de 
ciberseguridad

robustas

Adopción de 
estándares 
abiertos e 
interoperabilidad 
entre sistemas

Desarrollo de 
interfaces de 

usuario 
intuitivas

Altos 
volúmenes, 
veracidad y 
priorización
de la 
información

Aplicació
n de 

tecnologí
as de 

realidad 
virtual y 
aumentada

.

Aprendizaje 
automático

para 
optimizar 
operación y 
mantenimien

to 15
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IA Generativa

Otras áreas de IA

Aplicar IA donde 

agregue valor al 

negocio

Estrategia y 

priorización 

Desarrollo de 

capacidades en 

el talento 

Gobierno IA

Observabilidad

Existen diversas áreas de la IA que 

generan valor como:

• Aprendizaje Automático (Machine 

Learning)

• Aprendizaje Profundo (Deep 

Learning)

• Árboles de decisión

• Visión por Computadora

• Robótica

• Reconocimiento de Voz

• Algoritmos Genéticos

• IA Generativa

El verdadero potencial de la IA 

radica en la integración de estas 

áreas, de forma ética y responsable.

Principales Retos

Implementación

Ética y 

responsabilidad

Interoperabilidad y 

ciberseguridad

E
fic

ie
n

c
ia

17

Gobierno y calidad de 

datos



Y para adoptar 
la IA, Gartner 
nos habla de 
una fórmula 
de 5 pasos

1. Casos de Uso
¿Cuáles son los casos de uso más valiosos con el tiempo de valor más rápido?

2. Habilidades
¿Cuenta con las habilidades necesarias para utilizar técnicas de IA?

3. Datos
¿Tiene los datos para abordar los casos de uso seleccionados?

4. Tecnología
Dados los problemas, habilidades y datos, ¿cuáles son las técnicas apropiadas?

5. Organización
Después de algunas pruebas de concepto, ¿dónde debería residir la experiencia?

Fuente:

https://www.gartner.com/en/informatio

n-technology/topics/ai-strategy-for-

business 18



Genera archivos sintéticos para 
el entrenamiento de modelos 
de IA

Beneficios

Lee registros y reporte 

automático de resultados

Ahorro en tiempo y esfuerzo 
(días a horas), y mejora de 
capacidades de análisis.

Casos de uso de IA implementados:

Cama de pruebas en Laboratorio de simulación en
tiempo real

2219



Casos de uso de IA implementados:

Diagnóstico Automático de Fallas, DAF

Entrenamiento con registros 

reales y sintéticos

Alimentación con históricos 

(Registros usados 800,000)

Detección de fallas monofásicas, 

bifásicas, trifásicas, distancia de 

falla, % de efectividad (92% –

95%) 

Registros leídos
Resultado obtenido

 Categorización de origen del evento 

eléctrico. 

 Indica la causa del evento 20



Analiza todos los escenarios y 

permite la interacción de 

lenguaje natural con los 

resultados de análisis eléctricos.

Preguntas complejas resueltas 

en segundos

Beneficios

Las operaciones matemáticas, 

el código utilizado y los 

resultados generados son 

completamente verificables  
por un analista (Humano)

Verificación:

Casos de uso de IA implementados:

SAX AI Assistant: Solución en la nube que permite en minutos

identificar y cuantificar las limitaciones de la red eléctrica

Ejemplo:

21



Pruebas discrecionales

Otros modelos de analítica y de IA implementados para la operación del Sistema

Modelo probabilístico para seleccionar plantas que deben ser llamadas a

pruebas discrecionales

Certificados de
calibración

Estimación valor
importación Garantías
Ecuador

Análogos en series
hidrológicos

Detección de anomalías 
en energías de entrada y 
salida

Extracción de datos de certificados de calibración de fronteras mediante

técnicas de minería de texto

Modelo de pronóstico para estimar el valor de la garantía para la compra

de energía a Ecuador

Modelo que arroja un ranking de escenarios similares basado en técnicas

de agrupamiento o ensamble

Modelo aprendizaje de máquinas para detección de anomalías en energía

de entrada y salida para cargos del SDL
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Y además aplicaciones de IA para la planeación operativa:

Pronósticos 
de FERNC y 
Demanda 

Pronóstico de FERNC con horizonte

de corto, mediano y largo plazo.

Y la demanda para el muy corto

plazo

Identificación 
de escenarios 
hidrológicos 

análogos

Solución en la nube: arroja ranking

de escenarios similares basado en

técnicas de agrupamiento o
ensamble, clasifica las variables de

forma independiente y construye el

ranking de acuerdo con una

votación o consenso.

Validación de 
modelos de 

control

Clasifica los

resultados de

las simulaciones

derivadas del

proceso a

seguimiento a

la calidad de
modelos de
control, con el
fin de
identificar su
fuente de
error.

Restablecimiento

Permite determinar la mejor
secuencia de acción para

restablecer el sistema de manera

segura y rápida (Q-Learning)
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Y no podemos dejar de lado la gestión de los riesgos:
Inestabilidad y errores: pueden producirse

Explicabilidad limitada: complica la validación y el control.

Sesgo: generando decisiones injustas o incorrectas.

Resultados Falsos

Riesgos de confidencialidad: con información confidencial

ingresada en aplicaciones públicas

Exposición de datos sensibles: pueden llegar a usuarios externos,

incluyendo actores maliciosos.

Seguridad

Riesgos de propiedad intelectual y privacidad

Sesgo del modelo y seguridad: puede afectar la equidad y

poner en riesgo la seguridad

Aspectos 
Legales
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“No hay alternativa a la transformación 

digital  Las empresas con visión de 

futuro se forjarán nuevas opciones 

estratégicas; las que no se adapten, 

fracasarán.”

Jeff 

Bezos, Director ejecutivo y fundador de 

Amazon


